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تحويل النفايات الى طاقه 
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المعالجات البيولوجية والكيميائية

24.04.2019—عنوان العرض 
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ة النفايات العضوي

انتاج الديزل 
الحيوي 

التخمر اللاهوائي  الانحلال الحراري الحرق المباشر 
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الحرق المباشر -1

نواتج العملية 

خمة من طاقه حرارية تستخدم للتدفئة او لتوليد الكهرباء في حال وجود كميات ض

.المواد العضوية

ما يمكن بقايا الاحتراق الغنيه بالمعادن والتي يمكن استخدامها كمحسنات للتربه ك

.استخلاص المعادن منها بعمليات صناعية مختلفه

المواد الاكثر استخداما 

.غالبا ما تستخدم بقايا الاشجار او نواتج عملية انتاج زيت الزيتون
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الحرق المباشر -1

.غالبا ما يتم استخدام الحرق المباشر بكميات صغيره لتدفئة المنازل
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الحرق المباشر -1

عمليهعنالناتجةالاضرار
غازاتهوالمباشرالحرق

.ةلمعالجتحتاجالتيالاحتراق

مادهلايالمكتملالحرق
داكسيثانيغازينتجعضوية
.الماءوبخارالكربون

نتجيفانةالمكتملغيرالحرقاما
الكربوناكسيداولغاز

بونالكراكسيدوثانيوالكربون
.والماء

24.04.2019—عنوان العرض 
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الحرق المباشر -1

24.04.2019—عنوان العرض 
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10 kW – 100 kW 100 kW – 15000 kW

محطات حرق مركزيةالحارقات الصغيره 
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(Pyrolysis/Liquefaction)الانحلال الحراري -2

.هي عمليه حرق للمواد العضويه بدون ادخال الاكسجين في الاحتراق-

.تراقتتم عمليه الاحتراق في مفاعل مغلق لا يسمح بدخول الاكسجين في الاح-

المواد تختلف نواتج العمليه وفقا لاختلاف درجة الحراره والضغط المؤثر على-

.العضوية

مد هذه غاليا ما ينتج عن الانحلال الحراري غاز ووقود سائل وفحم كربوني وتعت-

النواتج على خصائص الماده العضوية الداخله في التفاعل ودرجة الحراره

.والضغط في مفاعل الانحلال الحراري

24.04.2019—عنوان العرض 
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الانحلال الحراري 

24.04.2019—عنوان العرض 
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المواد العضوية

درجة مئوية ( 300-250)درجة حراره 

بار 400-200الضغط 

وقود سائل 

Liquefaction

مفاعل 

الانحلال 

الحراري 
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الانحلال الحراري 

24.04.2019—عنوان العرض 
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المواد العضوية

درجة مئوية ( 600-300)درجة حراره 

سائلوقود 

وغاز 

وفحم كربوني  

Pyrolysis

مفاعل 

الانحلال 

الحراري 



www.rss.jo

عيوب العملية

.تجارية الى الانغيرالعملية -

.تتطلب ظروف ومواصفات خاصه للمواد العضويه-

.عمليه معقدة يصعب تطبيقها على نطاق متوسط وصغير-

ة عضويه لا يوجد عدد كبير من المزودين للتكنولوجيا مقارنة مع التقنيات معالج-

.اخرى

24.04.2019—عنوان العرض 
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(Pyrolysis/Liquefaction)الانحلال الحراري -2
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التخمر اللاهوائي -3

24.04.2019—عنوان العرض 
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لالخمنغازالىالعضويهالموادلتحويلتتمبيولوجيهعمليةهي

.لاهوائيةالبكتيرياتدعىالاكسجينوجودبدونتعملالتيكتيرياب

الحجممتفاوتمغلقبيولوجيمفاعلداخلاللاهوائيالتخمرعميهتتم

.اللاهوائيالهاضم/المخمريدعى

وتحليلهاةالعضويالموادجزيئاتبتكسيراللاهوائيهالبكتيرياتقوم

.الحيويالغازيدعىغازوانتاج
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:الحيويالغاز•

,لاهوائيهالالبكتيريابواسطهالحيويهالكتلةتخمرمنينتجالغازاتمنخليطهو

-20)بنسبةالكربونأكسيدثانيوغاز،%(70-50)بنسبةالميثانغازمنيتكون

الماءبخاروالهيدروجينوكبريتيدكالنيتروجينقليلةبنسبأخرىوغازات،%(35

.وغيرها

% نسبة وجوده في الغاز الحيوي الغازنوع

50-70 الميثان 

25-30 ثاني اكسيد الكربون 

>1 النيتروجين 

>1 كبريتيد الهيدروجين 

>1 الامونيا 
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غاز الميثان 

ولالونلاللاحتراققابلغازهو
دالمواتعرضمنينتجلهرائحة

نماووالحرارهللضغطالعضويه
فيالعضويهالموادتخمرخلال
.اللاهوائيالتخمرعمليه
الحراريالمحتوىقيمةتبلغ

ازالغمنمكعبمترلكلللميثان
.طاقهساعهواطكيلو9.97

24.04.2019—عنوان العرض 
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:اللاهوائيالمخمر

منخليطعلىيحويخزانعنعبارة

ة،مختلفبنسبوالماءالعضويةالمادة

دخوللمنعباحكاممغلقويكون

الغازتسربولمنعاليهالاكسجين

ويهالعضالموادتخمرمنالناتجالحيوي

.منه
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خزان الغاز 

مخرج غاز حيوي 

طبقة عزل حراري 

مخرج مواد عضوية معالجة

انابيب التسخين

مدخل

ضبط الضغط

خلاط

التخمر اللاهوائي 

اللاهوائيالمخمراجزاء
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العوامل المؤثرة على انتاج الغاز الحيوي

لغازاانتاجعنالمسؤولةاللاهوائيةالبكتيرياان:الحرارةدرجة1.

لىعالمحافظةيجبحيثالحرارة،درجةبإختلافتتأثرالحيوي

تتاثرلالكيثابتهحرارهدرجةعلىالمخمرحرارةدرجة

.البكتيريا

ºC))درجة حرارة المخمر (يوم)الزمن اللازم للتخمر 

5615

3026

2437

1649
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:(PH)درجة الحموضة -2

وهي متعادلة ( 8-6)درجة الحموضة داخل المخمر تتراوح ما بين 

.نسبيا  

العوامل المؤثرة على انتاج الغاز الحيوي
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(TS)الخليطفيالصلبهالمادةنسبة3.

يكون%4عنقلتاذاحيث،الحيويالغازانتاجفيالنسبةهذهتؤثر

خملةالبكتيرياتكون%12عنزادتوإذاالعضوية،المادةفينقص

الصلبةدةللمانسبةافضلتكونوبالتاليالغاز،انتاجعلىقادرةوغير

المخمرعلىدخولهاقبلالخلطعمليةوتتم.%8العضويةالموادمن

.متجانسا  الخليطليكون

العوامل المؤثرة على انتاج الغاز الحيوي
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لف من ان المركب الكيميائي للمواد العضوية يخت: نوع المواد العضوية. 4
ها يختلف نوع الى اخر للكائنات الحية، وبالتالي فان انتاج الغاز الحيوي من

.من وفقا لنوع المادة العضوية

متر ميثان لكل 1)الانبعاث معامل

(كيلوغرام

الماده العضوية نوع

0.023–0.04 مخلفات ابقار 

0.4–0.8 ودم , دهون

0.065-0.116 مخلفات دواجن 

0.02-0.028 الحمأه

العوامل المؤثرة على انتاج الغاز الحيوي
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:المخمرداخلالخلط5.

علهوجالمخمرداخلالمزيجتحريكباستمرارالغازانتاجنسبةتزداد

.المخمراسفلالصلبةالموادتراكمولمنعمتجانسا  

العوامل المؤثرة على انتاج الغاز الحيوي
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التخمر اللاهوائي 

نواتج التخمر اللاهوائي 

.راريةحيوي يمكن استغلاله في انتاج طاقة كهربائية او حغاز -1

.سماد حيوي معالج ومعقم-2
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التخمر اللاهوائي 
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عملية التخمر الاهوائي 
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سماد عضوي 

معالج 

حيويغاز

غاز ثاني اكسيد + ميثان )

غازات + الكربون 

(  اخرى

هاضم حيوي 

مخمر لاهوائي/

نفايات 

عضوية 
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معالجة الغاز الحيوي 

24.04.2019—عنوان العرض 
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ازالة بخار 

الماء 

بالتبريد 

كبريتيد ازالة 

الهيدروجين

من خلال الامتصاص 

التخزين 

:تتم معالجة الغاز الحيوي من خلال العمليات التالية
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معالجة الغاز الحيوي 

التبريد 

درجة حراره مئوية ليتم التخلص من بخار3يتم تبريد الغاز الحيوي الى 

.الماء
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معالجة الغاز الحيوي

 (H2S)الهيدروجينازالة كبريتيد 

مادةيفالحيويالغازتمريرخلالمنالهيدروجينكبريتيدازالةيتم

.النشطالكربونتسمى

24.04.2019—عنوان العرض 
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خلال الامتصاص الهيدروجين من ازالة كبريتيد 

تقومةخاصامتصاصوحدةخلالمنالهيدروجينكبريتيدغازازالةتتم
عىتدمادهفيمرورهعندالهيدروجينكبريتيدجزيئاتبامتصاص
.النشطالكربون
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وحدة امتصاص 

تحتوى على 

الكربون النشط 

غاز حيوي 

بدون كبريتيد 

الهايدروجين 

مع غاز حيوي 

ن كبريتيد الهايدروجي
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تخزين الغاز الحيوي 

.يتم تخزين الغاز الحيوي في بالونات مطاطية توضع داحل خزانات حديدية

24.04.2019—عنوان العرض 
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توليد الكهرباء من الغاز الحيوي 

القابل للاحتراق والذي يستخدم ( CH4)يحتوي الغاز الحيوي على غاز الميثان 
.لتوليد الكهرباء
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يه ساعات التشغيل السنو مولد الكهرباء كفاءة الحراري للميثان المحتوى

ساعه  ط كيلو وا/كيلو واط ساعه 

(ميثان

متر 1/واط ساعهكيلو)

(مكعب

7,800 0.35 9.97
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توليد الكهرباء 
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يفالمستخدمالمسالالبتروليغازعنالمختلفةالميثانغازلطبيعةنظرا

.الميثانعلىتعملخاصهمولداتفهنالكالاسطوانات



شكرا لكم
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