
ϝлϦϝЧтϠАϦм ϣтϼϜϼϲЮϜ ϣтЂвІЮϜ ϣЦϝАЮϜ



4800

5000

5200
5400

5600

5800

6000

6400

( Wh /sq. m. day )

 пЯК ϣГЦϝЃЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜ ЬϹЛв  сЧТϒ ϱГЂ=

5.6ϣКϝЂ АϜм нЯуЪ / ант /ЙϠϽв Ͻϧв



ϣтϼϜϼϲЮϜ ϣтЂвІЮϜ ϣЦϝАЮϜ ϤϝЧтϠАϦ акϒ:

1-ϣтКϝжЊЮϜм ϣтЮϾжвЮϜ иϝтвЮϜ дт϶ЂϦ.

2-вІЮϜ ϣЦϝАЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϼϝ϶ϠЮϜ ϸтЮмϦ ХтϼА дК ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣЦϝАЮϜ ϸтЮмϦϢϾЪϼвЮϜ ϣтЂ.

3-ϝЊвϸъϜм ЈϝЊϦвъϜ аϝДж аϜϸ϶ϦЂϝϠ ̭ϜмлЮϜ РттЪϦм ϣϚТϸϦ сТ ϢϸКϝЂвЮϜЈ.

4-Ϧ ϸϜϼвЮϜ ϾтϲЮϜ пЮϜ Ьм϶ϸЯЮ ϝлЮ ϰϝвЂЮϝϠ ЀвІЮϜ ϣЛІъ ϼІϝϠвЮϜ аϜϸ϶ϦЂъϜ йϦϚТϸ

)пжϠвЮϜ ϤϝлϮϜм м рϼϝвЛвЮϜ ЬЪІЮϜ.(



 ϣЦϝГЮϝϠ иϝугЮϜ еуϷЃϦ
 ϣуЃгЇЮϜ



 ϣЦϝГЮϝϠ иϝугЮϜ еуϷЃϦ
 ϣуЃгЇЮϜ

АЦъ аϜϸ϶ϦЂϝϠ иϝтвЮϜ дт϶ЂϦЮ ϢϼϜϼϲ пЮϖ ЀвІЮϜ ϣЛІϒ ЬтмϲϦ ϣтЯвК сксЂвІ
рϼϜϼϲ

)Solar collector.(



 сТ ϢϼϜϽϳЮϜ ЬϝЧϧжϜ Ϙϸϝϡв
сЃгЇЮϜ дϝϷЃЮϜ

Å ИϝЛІъϝϠ ϢϼϜϼϲЮϜ ЬϝЧϦжϜRadiation heat transfer

ЬϝϪв :рϼϜϼϲЮϜ ЈϝвЮϜ пЮϜ сЂвІЮϜ ИϝЛІъϜ дв ϢϼϜϼϲЮϜ ЬϝЧϦжϜ

Å ЬтЊмϦЮϝϠ ϢϼϜϼϲЮϜ ЬϝЧϦжϜConduction heat transfer

ЬϝϪв :̭ϝвЮϜ пЮϜ ϼтЂϜмвЮϜ дв ϢϼϜϼϲЮϜ ЬϝЧϦжϜ.

Å ЬвϲЮϝϠ ϢϼϜϼϲЮϜ ЬϝЧϦжϜConvection heat transfer

ЬϝϪв : рϼϜϼϲЮϜ ЈϝвЮϜ пЮϜ АЦыЮϜ Ь϶Ϝϸ д϶ϝЂЮϜ ̭ϜмлЮϜ дв ϢϼϜϼϲЮϜ ЬϝЧϦжϜ



 ϣЊϝϷЮϜ ϤϝϳЯГЋгЮϜ ЍЛϡϠ СтϽЛϦ
сТИϝЛІъϝϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ЬϝЧϧжϜ

Å акϒ ЈϚϝЊ϶ РϝУІЮϜ ̭ϝАПЮϜ) ̪ ШтϦЂыϠ ̪ ϬϝϮϾ (...сжϸЛвЮϜ рϼϜϼϲЮϜ ЈϝвЮϜм:

Å ϣтЂϝЪЛжъϜ:Reflectivity (́ ύ Υ  дϝЪ ϝвЯЪ сЂвІЮϜ АЦыЮϜ ̭Ϝϸϒ дЂϲϦт ϬϝϮϾЯЮ ЀϝЪЛжъϜ ЬвϝЛвЬЦϜ.

Å ϣтϺϝУжЮϜ:Transmittance (̱ ύΥ ϸϒ дЂϲϦм ϣтϺϝУжЮϜ ϤϸϜϾ сϮϝϮϾЮϜ ϰмЯЮϜ сТ ϸтϸϲЮϜ ϣϠЂж ϤЯЦ ϝвЯЪ ̭Ϝ
сЂвІЮϜ АЦыЮϜ.

Å ϣтЊϝЊϦвъϜ:Absorptance (h ύΥ сЂвІЮϜ АЦыЮϜ ̭Ϝϸϒ ϸϜϾ рϼϜϼϲЮϜ ЈϝвЮϜ ϣтЊϝЊϦвϜ ϤϸϜϾ ϝвЯЪ



 ϣуЃгЇЮϜ ϤϝжϝϷЃЮϜ ϣгЗжϒ

ÅдтКмж пЮϜ ЬϾϝжвЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтЂвІЮϜ Ϥϝжϝ϶ЂЮϜ ϣвДжϒ аЂЧжϦ  :

ÅFlat plate collector)ϣϲАЂвЮϜ АЦϜмЯЮϜ ϤϜϺ(



 ϣуЃгЇЮϜ ϤϝжϝϷЃЮϜ ϣгЗжϒ

ÅVacuum tube collectors)ϣОϼУвЮϜ ϞтϠϝжъϜ ϤϜϺ АЦϜмЯЮϜ(

 д϶ϝЂ ̭ϝв

Ϭϼϝ϶

 ϸϼϝϠ ̭ϝв

Ь϶Ϝϸ

 ИϝЛІъϜ

сЂвІЮϜ

АЦыЮϜ ϞмϠжϜ

 дв МϼУвЮϜ ϾтϲЮϜ

̭ϜмлЮϜϣтжϪв ̭ϝвЮϜ ϢϼмЂϝв



ϹКϝЃгЮϜ сЃгЇЮϜ аϝЗзЮϜ



 ϣуЃгЇЮϜ ϤϝжϝϷЃЮϜ ϣгЗжϒ
 ϽтϹЧϦϣϠнЯГгЮϜ ϣуЃгЇЮϜ БЦϜнЯЮϜм аϝЗзЮϜ бϯϲ

ЬϝϪв:

Å д϶ϝЂЮϜ ̭ϝвЯЮ дтвϸ϶ϦЂвЮϜ Јϝ϶ІъϜ ϸϸК =5Јϝ϶ІϜ

Å амтЮϝϠ Ј϶І ЬЪЮ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ̭ϝвЮϜ ϣтвЪ =40ϼϦЮ

Å ϣтвЪ ϣϠмЯАвЮϜ ̭ϝвЮϜ =200ϼϦЮ/ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ пЯК амт55

Å сЂвІЮϜ АЦыЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЬϸЛв =60%

Å ϸϼϝϠЮϜ ̭ϝвЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ =18 ÁϣтмϚв

Å ϣЦϝАЮϜϣтϼϜϼϲЮϜϣЊϦввЮϜ =5.6 АϜм мЯтЪϣКϝЂ/а2 . амт *0.6  =3.36 мЯтЪ ϣКϝЂ АϜм / амт /а2

Å ϣϠмЯАвЮϜ ϣтϼϜϼϲЮϜ ϣЦϝАЮϜ =ϣЯϦЪЮϜ* ϣтϼϜϼϲЮϜ ϣЛЂЮϜ* дт϶ЂϦЮϜ ϸЛϠм ЬϠЦ ϢϼϜϼϲЮϜ ФϼТ

Q = 200 kg * 4.186 kJ/(kg ̄C) * (55 ς18) C̄ = 30976kJ/ d

Q = 30976kJ / 3600 = 8.6kWh/ d

Å АЦыЮϜ ϣϲϝЂвϣϠмЯАвЮϜ = ϣϠмЯАвЮϜ ϣтϼϜϼϲЮϜ ϣЦϝАЮϜ /Ϡϼв ϼϦв ϸϲϜм ЬЪЮ ϣЊϦввЮϜ ϣтϼϜϼϲЮϜ ϣЦϝАЮϜЙ

A =8.6 / 3.36 = 2.56 m2



80.1°

34.2 °

58.1 °

Slope angle = latitude ± 15

Amman

ϣуЃгЇЮϜ БЦϜмыЮϜ ϟуЪϽϦ ϣтмϜϾ



ϣуЫЯгЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϣуЛгϯЮϜ сТ сЃгЇЮϜ ϥуϡЮϜ



Boiler

T

Hot water 
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ϢϿЪϽгЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜ

GRID

STORAGE

STEAM TURBINE

Air -cooled 
condenser



Power Tower Systems 
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Parabolic Dish Systems 
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Parabolic Trough Systems
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